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James Watson ve Francis Crick 1953 yilinda DNA'nin ¢ift sarmal
yapisini ortaya cikardiklarinda yasamin sirrini kesfettiklerini ileri
stirmuslerdi. DNA'nin yapisal ve islevsel 6zelliklerine dayanan ve
resmi olarak 1990 yilinda baslatilan Genom Projesi, yiizyillimizin en
bliyuk arastirmalarindan biri ve sonuglari 2003 yilinda agiklanacak
olan bu proje tamamlandiginda insan DNA'sindaki genlerin sayisi,
yerleri, dlizenleri ve islevleri konusunda ayrintili bilgiler iceren bir
kaynak hazirlanmis olacak.

insan genom projesinin amaglan

insanin da icinde bulundugu 6karyot
canllarda genetik bilgiyi tagiyan, aktaran
DNA molekiilii olaganisti bir paketlenme
sistemiyle kromozomlari olusturmaktadir. DNA
molekiliinde bulunan genler, kalitsal
bilgilerimizin depolandigi birimlerdir. Bir insan
hiicresinde 46 kromozomun icine paketlenmis 3
milyar baz cifti iceren yaklasik 2 metre
uzunlugunda DNA bulunur. Bitin genetik bilgiyi
iceren kromozom setinin tamamina genom
denir. Genomdaki bilgiler canliyr diger tiirlerden
ve kendi tiiriindeki diger canlilardan ayiran boy,
g6z rengi gibi 6zelliklerinden baska hastaliklara
direng ya da bazi hastaliklara yakalanmada
kaltsal risk gibi 6zellikleri de belirler.

Bu projede ilk amag, glinimuzde tedavisi
olmayan 3.000 den fazla genetik hastaliga
yatkinhig belirlemek, ilgili genlerin yerlerini,
yapilarini aydinlatarak tani ve tedaviyi olanakl
kilmak, gereken genetik diizeltmeleri yapmakti.
Proje ile bazi kanser tirleri, hemofili, multiple
skleroz, kistik fibrozis, Huntington hastalig,
Crohn hastaligi, tip | diabet, skleroderma, lupus,
pernisiydz anemi, tiroidit, Graves hastaligi gibi
bircok hastaligin tani ve tedavisi ve ilaglarin
gelistirilmesi miimkiin olacaktir.

insan saghg disinda, elde edilecek bilgiler,
biyoarkeoloji, antropoloji, insan gocleri ve evrim
streci ile ilgili verilere ulasmada, bunlan
degerlendirmede kullanilacaktir. Ayrica tarm,
hayvancilikta verimin arttinlmasi, cesitli
hastaliklara, olumsuz cevre kosullarina direncli
tirlerin geligtirilmesi miimkiin olabilecektir. insan
Genom Projesi'nin (HUGO) sagladig olanaklarla
mikroorganizmalar daha iyi taniyacagimiz icin
hem insanda hastalik yapan 6zelliklerinin
saptanmasi kolaylasacak, hem de bu bilgiler
endistride enerji Gretiminde, zehirli atiklarin
azaltimasinda, yenilenebilir kaynaklarin
gelistiriimesinde kullanilacaktir.

insanlarin dig gériintislerindeki farkliliklara
karsin DNA yapimizin % 99,8'i ortaktir. DNA
tizerindeki kisiden kisiye farkliliklar gdsteren tiim
bolgelerin tanimlanmasi, babalik davalar ve adli
tip uygulamalarinda temel kriter olacaktir.

Genom projesi ve olasi tehlikeler

Daha saglikli, daha kaliteli uzun bir yasam
icin kullaniimasi gereken bilgi ve teknigin hizi ve
ulastigi glic karsisinda bazen kaygi duymaktayiz.
Genom projesinin ileriye donlik bilimsel, sosyal,
ahlaki yansimalari insanoglu igin bir umut mu
yoksa kabus mu olacak? Kalitsal yapimizin
¢6ziimlenmesini kendi 6liim fermanimizi okumak
olarak degerlendirenler de var. Kalitsal bir
hastaligin genini tasidigi belirlenen bir kisinin
bunu 6nceden bilmesinin, kisinin yasamini, yakin
cevresiyle iliskilerini nasil etkileyecegini
kestiremiyoruz. Kisi "ileride yakalanacag"
hastalik nedeniyle umutsuzluga kapilip intihari
distinebilir. Umutsuz hastalara gen tedavisini
kesin tedavi olarak sunan, bundan maddi kazang
saglayanlar da olabilir.

Birden cok genin etkisiyle olusan hastaliklarin
gelecekte ortaya cikip ¢cikmayacaklarini énceden
bilmek olanakli degil. Bir hastaliga neden olan
geni taslyan herkeste hastalik ortaya
¢ikmayabilir, hastaligin ortaya ¢ikmasinda
genlerin disinda etkili olan cevre, yasam kosullari
gibi etkenler de vardir. Ornegin kalin barsak
kanserine yol acan gen mutasyonlan bilinmekle
birlikte bu mutant genleri tasiyan kisilerin yalniz
% 10'u hasta olmaktadir.

isverenler, sigortacilar gen taramasi
sonuglarini isteyip bu sonugclar adeta bir hastalik
dedektori gibi kullanabilirler. 1970'i yillarda
ABD'deki saglik sirketlerinin cogu, zencilerde
Akdeniz Anemisi testini zorunlu kosuyorlardi. Bu
testi yaptirmayan ya da test sonucu pozitif
olanlar sigortalanmiyordu. Sigortacilikta bu tir
aynmciliklar yasak olmasina karsin sigorta
sirketlerinin umutsuz hastalari
sigortalamayacaklarini ya da anormal derecede
yliksek primler isteyeceklerini sdylemek
kotimser bir bakig olarak degerlendirilmemelidir.
isverenler de potansiyel hastalari ise
almayacaklardir. Béylece ise alma kosullari
arasina "ig verimini azaltacak derecede uzun
stireli tedavi gerektiren bir kalitsal hastaligi
olmamasi" gibi bir kriter eklenecektir.
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Hastaliklara yatkinlik taramasi, gen
tedavisinin cok pahali olmasi bunlar zengin
Ulkelerin, zengin insanlarin yararlanabildigi
hizmetler haline getirecektir. Yoksul insanlar
adeta bir kobay gibi kullanilarak istenilen baz
ozellikler kazandinlmig giicler olusturulacak,
hakim gticlerce ¢ikarlar dogrultusunda
kullanilabileceklerdir.

Genetik verilerin ekonomik kazang kaynagi
olmasi olasilig ylksektir. Hatta bu bir olasilik
olmaktan cikmis, bir kazang kaynagi olmasi igin
projeler gelistirilmistir. Bunun ilk uygulamasi 200
arastinci tarafindan internette acilan bir bahis
sitesidir. Bir dolar édeyerek bu bahise katilanlar
arasinda gen sayimizi tam olarak bilen kisi
havuzda toplanan parayi kazanacaktir!

Genom Projesi calismalarina katilan
hiiktimetlerin disinda gesitli kuruluslar ve 6zel
sirketler blyiik bir rekabet ortami
olusturmuslardir. Bu sirketlerin basinda ABD'deki
bir biyoteknoloji sirketi olan Celera Genomics
gelmektedir. Hayranlik uyandiracak élclide yeni,
gelismis teknoloji kullanan bu sirket bazi 6zel
genlerin patent hakkini istemektedir. Celera'nin
elde ettigi verileri saklayacagindan, 6zel genleri
patentleyeceginden korkan kamu kuruluslar
arastiricilara verilen maddi destegi arttirmislar,
calisma sireleri de iki katina gikarmislardir.
Genlerden kazang saglama girisimleri giderek
artmaktadir. Son olarak ABD'de bir aile
cocuklarinda ortaya cikan, ender goriilen bir
hastaliga neden olan genin patentini almak icin
mahkemeye basvurmustur. Genin patentini
almak, o genle ilgili her tiirlii girisime izin
hakkini ve bunun karsiliginda maddi kazag
saglamayi olanakli kilmaktadir.

Yiksek 1Q ile baglantisi saptanan ve 4.
kromozom Uizerindeki yeri belirlenen gen &zel
genlerden birisidir. Zeka geriligi tedavisi icin bir
umut olarak goriilen bu gen bazi insanlar daha
zeki yapip daha az zeki olanlara kargi tstlnlik
kurmak icin kullanilabilir. Ustiin zekali nesil
yaratmak icin cesitli dlisiincelere, uygulamalara
zaten rastlanmaktadir. Ornegin ABD'deki bazi
sperm bankalar zeka ve cegsitli yetenekler
yénlinden (stiin oldugu diistiniilen erkeklerin
spermlerini toplamakta, bunlan yine (istiin zekal
kadinlar igin saklamaktadirlar.

Bu uygulamalari genom projesinin beklenen
en olumsuz sonuglarindan biri olan &jeni
(eugenics) kavrami icinde degerlendirmek
olanaklidir. insanlar bazi genetik 6zelliklerine
gobre ayirarak toplumu islah etme anlayisi, bir
baska tanimla Gstln irk kurma saplantisi 20.
ylizyilda milyonlarca insanin olimi ile
sonuclanmistir. insan genomuyla ilgili bilgilerin

yine insan tiirlini iyilestirme gerekgesiyle
kullanilabilecegi distincesi ciddi bir endise
kaynag olmustur. Bu dustincenin egemen olmasi
durumunda "normal-anormal" ve "hastalik-saglk"
kavramlar genetik bilgilere sahip giiclerin
anlayisi dogrultusunda, onlarin deger yargilarina
gore yeniden tanimlanabilecektir.

Nazi Almanya'sinda ki gibi escinseller, zihinsel
engelliler irk temizligini bozduklar icin imha
edilmesi gereken anormaller olarak
degerlendirilebileceklerdir. Cevre faktori
tamamen gozardi edilerek alkolizm, madde
bagimhlig, saldirganlk, suca yatkinlk gibi
toplumsal sorunlar genetik diizenleme adi
altinda toplanacak uygulamalarla
coziimlenecektir. Hatta embriyodaki
hastaliklarin, bozukluklarin saptanmasi ya da
tedavisi amaciyla kullanilan amniyosentez,
cinsiyetin énceden planlanmasi gibi bir amagla
erkek egemen kdltirlerde kullanilabilir.

Arastirmacilarin bir kismi bu kétlye kullanim
riskinden o kadar endise duymaktadirlar ki,
radyasyona dayanikli Deinococcus radiodurans
bakterisinin ya da menenjit etkeni Neisseria
menengiditis'in genomunun bitlintyle
¢dziimlenmesinden, bunlarin biyolojik, kimyasal
savas silahi olarak kullanilabilecegi dlstincesiyle
rahatsiz olduklarini belirtmektedirler. Tim bu
yaklagimlar asin kottimserlik olarak
nitelendirilebilir. Glig, maddi ¢ikar ugruna
insanlarin neler yapabilecegini insanlik tarihi
gostermektedir.

Genom projesi ve Turkiye

insan genom projesi ile baglantili olarak etik,
hukuksal, sosyal sorunlarin Gstesinden
gelebilmek igin gereken diizenlemeleri yapmak
tizere diinyanin en 6nemli biyoetik programi
olan Etik Hukuksal ve Sosyal Konular (ELSI)
gahsmalarini siirdiirmektedir.

Tirkiye'de genom projesi galismalarini
ylrltecek akademisyenlerin, hukukgularin,
egitimcilerin, psikologlarin, sosyologlarin
katilacagl bir calisma kurulu olusturulduktan
sonra yapilmasi gerekenler: Ulusal diizeyde
genom projesini planlamak, calismalar koordine
etmek, uluslararasi calismalara katkida
bulunmak, bilgi paylagimini saglamak, genetik
bilgilerin gizliligi, ticari amagh kullanimi, birey
haklari ile ilgili yasal, etik, dlizenlemeleri
planlamak, ilgili kurumlara énerileri iletmek.

Turkiye bu calismalarda ve sonuglarinda s6z
sahibi olmak, elde edilen bilgilerden haberdar
olmak, yalnizca gereken bilgilerin verildigi bir
tlke konumunda olmamak ve olasi cesitli
genetik uygulamalarin muhatabi olmamak igin
bu calismalari en kisa zamanda baslatmalidir.
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